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1. Einleitung

Der vorliegende Energiebericht fiir das Jahr 2019 des Sachgebiets Schul- und Bauverwaltung dokumen-
tiert neben den aktuellen Energieverbrdauchen der landkreiseigenen Liegenschaften auch die Tatigkeit
des kommunalen Energiemanagements.

Dieser Bericht kann unter www.landkreis-rottweil.de eingesehen werden.

Der Landkreis Rottweil betreibt seit dem Jahr 2001 ein kommunales Energiemanagement und fasst seit
vielen Jahren die wichtigsten KenngréBen und Verbrduche rund um seine Liegenschaften als Energie-
bericht zusammen. Dabei liberwacht, betreibt und kontrolliert das kommunale Energiemanagement
in Zusammenarbeit mit den Hausmeistern die technischen Einrichtungen der Geb&ude.

Die wichtigsten Ergebnisse:

Heizenergie

Es konnte eine Senkung des Warmebedarfs zum Vorjahr 2018 realisiert werden. Es wurden gegeniber
dem Vorjahr 7,6 % (438.540,14 kWh) weniger Warmeenergie verbraucht. Die Kosten konnten durch
die Senkung des Warmeverbrauchs somit um 7 % (44.250,78 €) reduziert werden. Mit einer Durch-
schnittstemperatur von 10,2 Grad Celsius war das Jahr 2019 ein Grad warmer als das Mittel der ver-
gangenen 30 Jahre. Knapp hinter 2018 und 2014 war es das drittwdarmste Jahr seit Beginn der regel-
maligen Wetteraufzeichnungen vor tber 140 Jahren.

Strom

Der Stromverbrauch konnte gegentiber dem Vorjahr 2018 nicht gesenkt werden, sondern erhéhte sich
um 3,9 % (53779,28 kWh). Dadurch stiegen die Kosten ebenfalls um 3,6 % (10.271,92 €) an. Dies ist
wiederum auf die zuséatzliche zu bewirtschaftende Flache, sowie auf den energieintensiven Betrieb der
Mensen an den Schulstandorten Rottweil und Schramberg zurlickzufiihren. Ebenfalls ist ein erhdhter
Mehrverbrauch in den Nachtstunden zu verzeichnen, was auf die immer weiter steigende IT-Ausstat-
tung zurickzufihren ist.

Wasser

Der Wasserverbrauch ist im Jahr 2019 um 0,6 % (51,55 m?3) gesunken, ebenfalls sind die Kosten um 2,0
% (1.462 €) gesunken. Sehr viel tragt hier die Niederschlagsgebiihr bei, die z. B. am BSZ Schramberg
durch den Mensaneubau neu bewertet wurde. Technische Defekte haben ebenfalls zu diesem Ergebnis
beigetragen. Der grofRte Anteil ist allerdings der Trinkwasserhygiene geschuldet. Die verpflichtenden
Spulungen der Wasserleitungen nehmen immer mehr zu und werden auch in den nachsten Jahren
weiter zunehmen. Zu einer Verbesserung soll hier die fiir 2021 geplante Sanierung der Trinkwasserin-
stallation der Kreissporthalle Schramberg beitragen.
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Die wirtschaftliche und umweltfreundliche Bereitstellung und Versorgung der kreiseigenen Liegen-
schaften und Geb&dude mit Strom, Warme und Wasser sind die Hauptaufgaben des Energiemanage-
ments.

2. Liegenschaften

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die im Energiebericht 2019 betrachteten Liegenschaften
bzw. Gebaude.

Zur Auswertung wurden samtliche Liegenschaften herangezogen, bei denen auf den Energieverbrauch
direkt Einfluss genommen werden kann.

Die Verbrdauche und Kosten wurden vorwiegend aus monatlichen Zahlerablesungen der Hausmeister,
Fernauslesungen und den vorliegenden Abrechnungen gewonnen.

Liegenschaften die der Landkreis Rottweil angemietet hat, werden nicht aufgefiihrt, dennoch werden
die Verbrauche tberwacht, da man dort nur indirekt Einfluss (Nutzerverhalten) auf den Energiever-
brauch nehmen kann (StadionstralRe 5, StraRenmeistereien, Ruhe-Christi-Str. 29).

Zusammenfassung Liegenschaften 2019

Liegenschaften Anschrift Kategorie

Landratsamt Rottweil KonigstraRe 36, Verwaltungsgebaude
Rottweil

Berufsschulzentrum Rottweil HeerstralRe 150, Schule mit Sporthalle
Rottweil

Gesundheitsamt BismarckstraRe 19, Verwaltungsgebaude
Rottweil

Sozialamt, Jugend- und Versorgungsamt Olgastralie 6, Verwaltungsgebaude
Rottweil

Landwirtschaftsamt Johanniterstralle 23-25, Verwaltungsgebaude
Rottweil

Gustav-Werner-Schule / Kreismedienzentrum  KrankenhausstraRRe 14, Schule / Verwaltungsgebaude
Rottweil

Berufsschulzentrum Schramberg Wittumweg 9-13, Schule mit Sporthalle
Schramberg

Berufsschulzentrum Oberndorf TeckstraRe 35, Schule
Oberndorf a.N.

Berufsschule Sulz NeckarstraRe 6-8, Schule
Sulz a.N.

Insgesamt werden in diesem Energiebericht 9 Liegenschaften mit 27 Geb&dudeteilen und ca. 120 ver-
schiedenen Energiezdhlern (Warme, Gas, Strom, Wasser) betrachtet und ausgewertet. Im Abschnitt 7
wird detaillierter auf die Verbrauche der einzelnen Liegenschaften eingegangen. Die Liegenschaften
wurden in Kategorien eingeteilt, um Energiekennzahlen zu bilden, damit die Gebdude besser miteinan-
der zu vergleichen sind.
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Naheres in Abschnitt 5.

2.1Witterungsbereinigung

Um die Energieverbrauche tGiber mehrere Jahre hinweg konkret vergleichen zu kénnen, ist es nétig, sie
um den Einfluss der Witterung zu bereinigen. In warmen Jahren wird weniger geheizt als in kalten
Jahren. Grundprinzip: Es wird der Heizenergieverbrauch berechnet, der im gleichen Zeitraum am glei-
chen Ort bei einer langjahrigen durchschnittlichen Witterung aufgetreten ware. In diesem Energiebe-
richt erfolgt die Witterungsbereinigung mittels der Heizgradtage entsprechend der VDI-Richtlinie 3807.
Die Heizgradtage sind die Summe der Differenzen zwischen der Heizgrenztemperatur von 15 Grad Cel-
sius und den Tagesmitteln der AuRentemperatur Gber alle Kalendertage mit einer Tagesmitteltempe-
ratur unter 15 Grad Celsius.

Jahresauswertung nach VDI-3807

2019-Messtation Rottweil, Innentemperatur: 20° C

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Heizgradtage 4061 4248 4476 3886 4097 4064 4014 3613 3890
Heiztage 292 284 276 249 280
700 0
Gradtage, Rottweil 2019
600 -
500
1]
% 400
3-': M Gradt
5 300 radtage

W Langjdhriger Mittelwert

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Monate
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Heiztage 2019 31 28 31 30 30 8 |5 |5 |21 (30 [30 |31
Gradtage 2009- | 628,11 | 575,95 | 501,66 | 344,79 | 221,39 | 92,5 | 40,8 | 50,8 | 178,4 | 347 | 463,5 | 587
2018

Heiztage 2009- | 31 28 31 26 16 6 |1 |3 |15 |31 [30 |31
2018

Bereinigungsfaktor | 0,96 | 1,16 | 1,10 | 094 | 069 | 1,81 1,44 1,63 1,08 |121 095 | 1,07

Witterungsfaktor zur Bereinigung fiir das Berichtsjahr 2019 = 1,02

Mit dem Verfahren der Witterungsbereinigung wird der jahrlich ermittelte Heizenergieverbrauch auf
ein , lokales Standartjahr” bezogen, das auf einer langjahrigen Mittelung beruht.

Jahreswerte 2019 fUr Rottweil am Neckar (588 m)

Hochstwert & Tiefstwert & Hiederschlag & Regenreichster Tag &
36°C -10,5°C 784,4 llgm 41,5 l/lgm
Sommertage & Heile Tage & Frostiage & Eistage

59 14 123 10

Sonnenschein &
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3. Verbrauchs- und Kostenentwicklung im Zeitraum 2013 - 2019

_ PAE] 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Wasserkosten 60.487 € 65.694 € 65.934 € 71.287 € 72.249 € 74.563 € (4)

(4) (4)
Stromkosten 296.946 € 305.852 € 274.577 € 276.339 € 268.538 € 275.123 €
Wa rmekosten 704.320 € 676.111 € 706.730 € 658.198 € 645.213 € 679.616 €

1) Gasverbrauch fiir BHKW zur Stromerzeugung inbegriffen

2) Stromverbrauch zur Warmwasserbereitung inbegriffen

3) Warmeverbrauch fiir Warmwasser am BSZ Rottweil und BSS Schramberg inbegriffen
4) Niederschlagsgebiihr in den Wasserkosten inbegriffen

Energiekosten (bereinigt) Anteile in % Gesamtkostenverlauf (bereinigt)

2019 2013-2019
Wasser;
7,40%
1.080.000
- 1.060.000
3 1.040.000
1.020.000
1.000.000
Warme; 980.000
63,80% 960.000
940.000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Insgesamt musste der Landkreis Rottweil fiir die betrachteten Objekte im Jahr 2019 990.585 € fiir Ener-
gie aufwenden.
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3.1 Aufteilung der Gesamtenergieverbriauche nach Liegenschaftsarten

Fir alle landkreiseigenen Gebadude schliisseln die folgenden Abbildungen den Verbrauchsanteil der
verschiedenen Nutzungsarten am Jahresgesamtverbrauch von 2019 auf.

2019 Heizwarme

Verwaltungsgebaude
21%

Veranderung gegenliber 2018: Energie -7,6%, Kosten -7,0%

2019 Strom

Verwaltungsgebdude
27%

Veranderung gegeniiber 2018: Energie +3,9%, Kosten +3,6%
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2019 Wasser

Verwaltungsgebaude
24%

Veranderung gegeniiber 2018: Energie -0,6 %, Kosten -2,0%

3.2 Heizwarme

8000000

7000000 o = T
6000000 M

5000000

4000000 el Kosten
3000000 esgmm\/erbrauch

2000000

1000000

O T T T T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Die Abbildung stellt grafisch den Verlauf des Gesamtverbrauches Heizwarme und die Kosten in den Jahren 2013 bis 2019 dar.

Jahr 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Einheit
Preis pro 0,116 0,122 0,118 0,110 0,109 0,108 0,110 Euro/kWh
kWh

Die Abbildung zeigt den Warmepreis im Schnitt pro kWh in den Jahren 2013 bis 2019.
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Kreismedienzentru

\10/0

Konigstralle 36

. _Olgastrale 6
Erich K#stner- 4%

Johanniterstral
e23-25
6%

BOS Oberndorf
7%
BismarckstraRe 19

1%

Die Abbildung zeigt den Anteil in Prozent (%) am Gesamtverbrauch Warme der einzelnen Liegenschaften.

Der grofSte Verbraucher der landkreiseigenen Liegenschaften ist das Berufsschulzentrum Rottweil, ge-
folgt von den Beruflichen Schulen Schramberg und der KénigstralRe 36. Dies ist auf die GroRe der Lie-
genschaft und die zugehorigen Kreissporthallen zuriickzufiihren.

3.3 Strom

2000000
1800000 -

1600000 M
1400000 ‘\'—Q——a

1200000

1000000 el Kosten
800000 e=gmm\/erbrauch
600000
400000
200000

O T T T T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Die Abbildung stellt grafisch den Verlauf des Gesamtverbrauches Strom und die Kosten in den Jahren 2013 bis 2019 dar.

Jahr 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Einheit
Preis pro 0,193 0,213 0,193 0,204 0,204 0,207 0,207  Euro/kWh
kWh

Die Abbildung zeigt den Strompreis im Schnitt pro kWh in den Jahren 2013 bis 2019.
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Gustav-Werner- Kreismedienzentrum Erich K&stner-Schule
Schule 1% 1%
3%

Konigstralle 36
BOS Sulz 17%

OlgastraRe 6
BOS Oberndorf 4%
7% JohanniterstraRe 23 - 25

3%

Bismarckstrafle 19
1%

Die Abbildung zeigt den Anteil in Prozent (%) am Gesamtverbrauch Strom der einzelnen Liegenschaften.

Hier zeigt sich fast dasselbe Bild wie bei der Heizwarme. Der grofRte Verbraucher ist das Berufsschul-
zentrum Rottweil mit seiner Kreissporthalle.

3.4 Wasser

90000
80000
70000 -
60000
50000
40000
30000
20000

10000 %—

O T T T T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

aflss Kosten

esgmw\/erbrauch

Die Abbildung stellt grafisch den Verlauf des Gesamtverbrauchs Wasser und die Kosten in den Jahren 2013 bis 2019 dar.

Jahr 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019  Einheit
Preis pro 8,047 8,511 8,360 8,312 8,369 8,628 8,509  Euro/m?
kWh

Die Abbildung zeigt den Wasserpreis im Schnitt pro m? und den Niederschlagsgebiihren in den Jahren 2013 bis 2019.
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Gustav-Werner- Erich Kastner-Schule
Schule

5%

Konigstralle 36

11%

BOS Sulz
3%

OlgastraRe 6

0,
BOS Oberndorf 7%

0,
6% JohanniterstraRe 23

-25
BismarckstraRe 193%
3%

Die folgende Abbildung zeigt den Anteil in Prozent (%) am Gesamtverbrauch Wasser der einzelnen Liegenschaften.

Die grofRten Verbraucher sind die kreiseigenen Schulen mit den dazugehérigen Sporthallen.

12
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3.5 Verbrauchsanderungen Liegenschaften 2018 - 2019

Liegenschaft Warme Strom Wasser
Energiezahlen

Verbrauch Anderung Kosten Anderung Verbrauch Anderung | Kosten Anderung  [Verbrauch  |Anderung Kosten Andernung
2019 (Witterungsher | zu 2018 2u 2018 2u 2018 Zu 2018 Zu 2018 Zu 2018

einigt)

KWh % £ Yo kKWh % £ % m* % £ %

Landratsamt 542.351 +0,1 68.208,- -5,9 242.526 -24 55.053,- -0,6 898 +5.7 5.260,- +54
Kdnigstrake 36
Mehrzweckgebaude 234193 -4,1 9.643,- -2,1 59.360 +0,3 16.311,- +35 628 -31 3.561,- +5,7
Olgastrakte 6
Mehrzweckgebiude 339.583 +0,6 13.382.- +14 36.680 +13,7 | 8.987.- +144 266 04 2.365, -0,1
Johanniterstrale 23-25
Mehrzweckgebaude 77.441 -04 3.375,- +5,1 17.776 +6,6 4.391,- +13 237 +18,6 1.514,- +15.3
Bismarckstrafte 19
BSZ Rottweil 2.527.303 =17 297.138,- -13.4 541.305 +6,5 120.170,- +8,1 3.040 -01 25.678,- +13
BOS Schramberg 821.605 -41 134.340,- +14 220.644 +44 30.670,- -4,4 1.170 +9,9 17.137.- -0,6
Bau A/B/C/Mensa+
Aula
Wittum-Schule 162.342 -9,2 23.081,- -0,1 22542 +58 3.133,- -29 347 +54 2.638,- -5,2
Kreissporthalle 328.833 14 47.507.- +5,1 59.331 +94 8.247.- +1,0 657 +49 5.380,- 4,2
BOS Obemdorf 360.216 .98 17.276.- -9,5 83.472 +74 | 19.492- +6,4 448 -343 3.299,- | -344
Kienzlebau 53.384 -39.8 2.560,- -39,5 10172 +12,1 2.693,- +9,5 50 -2,0 703,- +1,6
Teckstrale 33
Ench-Kastner-Schule 69.039 -6,0 3.613,- -5,2 11.490 -1,6 3.056,- -4,0 152 -31,.2 1.049,- -31,2
Teckstrale 21
BOS Sulz 101.167 -10,0 5.109,- -8,6 24274 -179 6.880,- -159 273 -1.8 1.829,- -5,7
(Erdgas 2.521 kiWh)
GWS-Schule 111.390 +10,1 5.046,- +16,7 38.902 -53 4.862,- -53 412 +11,7 2.466,- +11,6
Krankenhausstr. 14
Kreismedienzentrum 41.418 +13.8 1.876,- +320.0 9.482 +11,8 2.386,- +11,8 15 -6,2 289 - -6,2
Gesamt 2019 5.770.265 -1,6 632.154,- -1.0 1.378.956 +39 | 285.331,-| +36 8.591 -06 73.100,- -2,0

13
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4. CO:-Bilanz

Die CO:-Bilanz wird mit der Rechenhilfe zur Bilanzierung der COz- und Treibhausgasemissionen 6ffent-
licher Gebdude und Anlagen des european energy award® erstellt. Diese ordnet den verschiedenen
Energietragern die spezifischen CO:-Emissionen je kWh wie folgt zu: Erdgas (228 g), Erdgas BHKW (150
g), Holzpellets (22 g), Fernwarme-Mix Deutschland (254 g) und Okostrom (28 g), Photovoltaik (52 g).

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Heizung 1.164 to 1.295to 1.299to | 1.257to | 1.222to 1212 to
Strom 51to 51 to 47 to 44 to 47 to 49 to
Gesamt 1.215to 1.346 to 1.346to | 1.301to| 1269to| 1.261to

Um die Klimaschutzwirkung eines Prozesses zur Energiebereitstellung zu evaluieren sind neben den
spezifischen CO,-Emissionen vorwiegend die dabei emittierten CO,-Aquivalente pro erzeugter kWh re-
levant. In nachfolgender Tabelle werden die CO,-Aquivalente der jeweiligen Energietriager dargestellt
und den jeweiligen Energieverbrauchen gegeniiberstellt. Fiir das Jahr 2019 wurden unter Berlicksich-
tigung der spezifischen CO,-Aquivalente 1.443 t CO,-Aquivalent durch die energetische Versorgung der
kreiseigenen Liegenschaften verursacht.

1.093 250 273
95 26 2
2.952 273 805
1.409 165 232
19 422 8
1.236 94 116
123 59 7
6.927 1.289 1.443

In nachfolgender Tabelle werden das Ergebnis des Jahres 2019 mit dem Ergebnis des Vorjahres vergli-
chen. Demnach konnten die CO2-Aquivalente im Vergleichszeitraum um 10 Tonnen gesenkt werden.
Der jahrliche AusstoR des Treibhausgases CO: konnte im Bereich der Warmeversorgung der Kreisge-
baude deutlich von (iber 2.390 to im Jahr 2012 im aktuellen Jahr auf ein anndhernd dhnlichen Wert
von 1.215 to im Jahr 2014 gesenkt werden. Im Jahr 2019 wird anstatt dem CO:-Emissionswert der CO--
Aquivalent-Emissionswert benutzt, deshalb kommt es z.B. beim Okostrom zu Abweichungen zum Vor-
jahr. Der CO=-Emissionswert bei Okostrom betragt 28 g CO: / kWh, der CO=-Aquivalent-Emssionswert
dagegen betrdgt 94 g CO: / kWh. Deshalb kommt man zu einem Gesamtergebnis von 1.443 t CO-. Durch
die Photovoltaikanlagen auf kreiseigenen Gebduden mit der umweltfreundlichen Produktion von
Strom, tragt der Landkreis Rottweil mit rd. 331 to vermiedenen CO:=-AusstoR zur Umweltentlastung
bei. (siehe Punkt 6).

14
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2018 2019
Heizung | 1.222to 1327 to
Strom 47 to 116 to
Gesamt 1.453to | 1.443to

1.600

CO2-Analyse

1.400

1.200

\\//I=l§|=.?.

1.000

800

CO?into

== Strom

600

=¢=Heizung

400

200

2013

2014

2015 2016 2017 2018 2019

4.1 Stromherkunft und Erzeugungsart

Die folgenden Abbildungen zeigen die Struktur der Stromherkunft. Zu dem externen Strombezug ist
der Landkreis Rottweil auch Stromproduzent. Hauptsachlich fir den Eigenverbrauch, aber auch zur
Einspeisung ins offentliche Stromnetz.

1600000
1400000
1200000
1000000
-
= 800000
=
600000
400000
200000
0

Stromverbrauch 2014 - 2019

i PV-Anlage
H BHKW
M Externer Strombezug

2014

2015

2016 2017 2018 2019
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Der externe Strombezug konnte durch die Eigenproduktion von Solar- und BHKW-Strom um 228.518
kWh verringert werden. Der Landkreis Rottweil setzt auf eine nachhaltige Stromerzeugung, die auch
im Klimaschutz- und energiepolitischem Leitbild des Landkreises Rottweil zum Ausdruck gebracht wird.

Stromverbrauch

kWh

Externer Strom- 1.391.597 1.265.831 1.227.281 1.201.344 1.150.438
Bezug

BHKW + PV Strom 80.361 177.324 177.918 211.035 228.518
Eigenproduktion

BHKW + PV Strom 30.698 82.859 83.867 123.994 136.679
Eigenverbrauch

Anteil Eigenver- 38,20 % 46,72 % 47,13 % 58,75 % 59,81 %
brauch zur

Eigenproduktion

Anteil Eigenver- 2,15 % 6,14 % 6,39 % 9,35 % 9,91 %
brauch zum

Gesamtbezug

Anteil Eigenpro- 5,56 % 13,15% 13,57 % 15,92 % 16,57 %
duktion zum

Gesamtbezug

Gesamt 1.422.295 1.348.690 1.311.148 1.325.338 1.378.956

Seit Jahresbeginn 2013 bezieht der Landkreis Rottweil 100 % Okostrom aus regenerativen Energien.

4.2 Heizenergie

Energietrager Heizung 2019

2%

22%

W Fernwarme
W Erdgas
[ Pellets

76%

Im Jahr 2019 verbrauchten alle Liegenschaften 5.770.265 kWh Heizenergie (bereinigt).

16
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Davon entfallen 1.289.185 kWh auf Erdgas (eigene Heizungsanlagen), 4.382.434 kWh auf Fernwarme
Kraft-Warme-Kopplung (Erdgasmix Versorgungsunternehmen) und 98.646 kWh auf erneuerbare Ener-
gien (Pellets).

Die Fernwarme wird durch Anlagen mit Kraft-Warme-Kopplung und somit emissionssparend erzeugt.
Der Bezug erfolgt liber die 6rtlichen Versorger.

Der Anteil erneuerbarer Energien liegt derzeit noch relativ gering bei 2 % (Pellets), da der Landkreis
nur eine Pellets-Anlage in der Elly-Heuss-Knapp-Schule in Sulz a.N. betreibt.

Somit Uberwiegt derzeit noch der Anteil fossiler Energietrager.

Eine Erhdhung des Anteils erneuerbarer Energien wird nur schwer zu realisieren sein, da die meisten
Liegenschaften entweder mit Fernwarme oder Erdgas versorgt werden.

5. Verbrauchs- und Kostenkennwerte (Energiekennwerte)

Liegenschaft/Gebdude Warme Strom

Verbrauch Vergleichswerte  Kosten Verbrauch  Vergleichswerte Kosten

kWh/m?xa kWh/m2xa Euro/a kWh/m2xa kWh/m?xa Euro/a
Verwaltungsgebaude Konigstralle 36, Rottweil 74 55 68.208 33 10 55.053
Berufsschulzentrum Rottweil 95 69 297.138 20 6 120.170
MZG OlgastralRe 6, Rottweil 63 55 9.643 16 10 15.311
MZG JohanniterstralRe 23-25, Rottweil 134 55 13.382 16 10 8.987
Gustav-Werner-Schule Rottweil 76 76 5.046 26 7 4.862
Kreismedienzentrum Rottweil 93 55 1.876 21 10 2.386
MZG BismarckstraRe 19, Rottweil 72 55 3.375 17 10 4.391
BSS Schramberg (Bau A/B/C/Mensa) 52 69 134.340 14 6 30.670
Wittumschule Schramberg 125 76 23.081 17 7 3.133
Kreissporthalle Schramberg 130 70 47.507 23 8 8.247
BOS Oberndorf Teckstr.35 70 48 17.276 16 8 19.492
BOS Oberndorf Kienzlebau 37 48 2.560 7 8 2.693
Erich Kastner-Schule Teckstr.21, Oberndorf 53 76 3.613 7 3.056
BOS Sulz 42 48 5.109 10 8 6.880

Erst durch den Bezug des Verbrauchs auf eine entscheidende EinflussgroRe werden Vergleiche und
Bewertungen moglich. Im Gebdudebereich werden Energiekennwerte als jahrlicher Energieverbrauch,
bezogen auf die Energiebezugsflache dargestellt. Unter der Bezugsflache ist die Summe aller beheiz-
baren Brutto-Grundflachen eines Gebaudes zu verstehen. Die Grundflachen werden nach den AufRen-
maRen ermittelt. Energieverbrauchskennwerte werden zur Gberschlagigen Beurteilung von Gebduden,
zur Uberwachung der Betriebsfiihrung und zur Kontrolle durchgefiihrter EnergiesparmafRnahmen be-
notigt. Die Richtlinie VDI-3807 ,Energieverbrauchskennwerte fiir Gebaude” dient dazu, einheitliche
Grundlagen fir die Ermittlung der Kennzahlen zu schaffen. Ist in der VDI kein Kennwert angegeben, so
kann die AGES-Studie, die ebenfalls nach VDI erstellt wird, herangezogen werden. Anhand der Grafik
wird dargestellt, wo noch Bedarf flir EnergiesparmalRnahmen besteht, obwohl man bedenken muss,
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dass die Kennwerte nur einen Anhaltspunkt darstellen und dadurch die wirkliche Nutzung nicht ganz
realistisch widerspiegeln.

VDI=  Verein Deutscher Ingenieure
AGES= Gesellschaft fiir Energieplanung und Systemanalyse mbH

Verbrauchs- und Kostenkennwerte der gesamten Liegenschaften von 2014 bis 2019

|| warme | Kosten Warme | _Strom | Kosten Strom _

2014 83,3 10,2 21,8 4,6
2015 84,0 9,9 20,0 3,9
2016 83,7 9,3 18,9 3,9
2017 82,5 9,1 18,4 3,8
2018 85,8 9,3 18,2 3,8
2019 79,3 8,7 19,0 3,9

Die Abbildung zeigt die Kennwerte aller Liegenschaften zusammen (Gesamtmenge und Gesamtkosten).

* Kennwert: kWh/m? x a
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5.1 eea®-Kennwerte und Zielerreichungen

european
energy award

Der european energy award (eea®) unterstitzt die Kommunen mit maBgeschneiderten Instrumenten
bei ihrem Engagement flr Energieeffizienz und Klimaschutz. Dabei werden Gebdude in Gebdudetypen
eingeteilt, um diese besser bewerten zu kénnen.

Die Ableitung der Grenz- und Zielwerte fiir die Berechnungstools erfolgt entsprechend der VDI 3807
verwendeter Methoden, d. h. es kommen als ,,Grenzwert” das arithmetische Mittel und als , Zielwert”
das untere Quartilsmittel zur Anwendung. Entspricht der Kennwert dem Zielwert oder liegt der Kenn-
wert unter dem Zielwert, so ergeben sich 100 % Zielerreichung pro Gebaude. Die Zielerreichung aller

Gebaude ergibt sich aus der Gewichtung der anteiligen Verbrauche am Gesamtverbrauch.

Ab dem Jahr 2018 werden die Gebaudetypen neu eingeteilt, damit die gewichteten Zielerreichungen
die Liegenschaften noch genauer wiederspiegeln.

Gebaudetyp
Verwaltungsgebaude: KonigstraRe 36

Bismarckstrafle 19

Olgastralle 6

JohanniterstraBe 23-25

Krankenhausstralle 14 (Kreismedienzentrum)
Berufsschulen / Berufliche Schulen Oberndorf - Sulz
Berufliche Schulen:
Schule mit Sporthalle: Berufliche Schulen Schramberg, Berufsschulzentrum Rottweil
Sonderpadagogische Erich Kastner-Schule Oberndorf
Bildungs- und Gustav-Werner-Schule Rottweil
Beratungszentren: Wittumschule Schramberg
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Berechnungstool Kommunale Gebaude Energieeffizienz Warme

Bewertungsjahr; 2019
Kommune: Rottweil
PLZ (fiir Witterungsbereinigung): 78628
Handelt es sich um einen Landkreis? Ja
Klimafaktor der Kommune im Bewertungsjahr (gerundet) 1,02
i W”“”.,q_.__azmn\ Energieverbrauch Energieverbrauch i ._mms___n._.;m»m crome. ol . . . .
Gebaudetyp (BWZ) _.__n_.;i;._.m.::._nm. witterungsbereinigt BezugsgriBe E_M_mmq_”_”qm_wm__:m_. " wert wert Einheit Zielerreichung Gewichtung
nach ages bereinigt gshereinig
e __________________________________________________________
1 [Verwaltungsgebiude 130000( [1] 1.187.487 KWhia 1.216.347{KWhia 14.938: " EBF a1 95 55! KWhinFa 34% 18%
2 |Geb. f. wiss. Lehre und Forschung 200000( [1] kWhia KwWhia m® EBF 158 54 KWWhim*a
3 |Krankenhduser 3z0000( [1] kWhia KWhia Planbetten * 285 161 | KWhim?a *
4 |Schulen 400000( [1] KWhia KWhia n EBF 108 §3: KWhima
5 [Schulen mit Turnhalle 400020( [1] 3.536.290  kWhia 3.622.233KWhia 44 858: T EBF a1 110 B9 KWhim*a T0% 66%
& [Schulen mit Schwimmhalle 400010( [1] Kwhia Kwhia m® EBF 127 70 KWhim*a
7 |Kindertagesstitten 440000( [1] KWhia KWhia m* EBF 123 T3 KWhim*a
& |Turnhallen/Sporthallen 511000( [1] KWhia KWhia m EBF 142 T0iKWhim®a
9 |Hallenbader sz21000( [1] KWhia K¥hia m* Beckenfldche 2539 1.045: KWhina
10 | Sportplatzgebéude 530100( [1] kKWhia KWhia m* EBF 150 83 KWh/m*a
11 | Freibader 551000( [1] kWhia KWhia m* Beckenfliche 237 32 KWhinFa
12 | Freizettbader 524000( [2] KWhia KWhia T Beckenflache 2210 1.372{ KWhimea
14 | Gemeinschaftsunterkiinfte §30000( [1] kWwhia Kwhia m® EBF 123 95 KWhim*a
15 [Jugendzentren 643000| [2] KWwhia KWwihia nF EBF 110 46 KWhim*a
18 | Altentagesstatten, Altenzentren s4z000( [2] kwhia Kwhia m® EBF 96 33 KWhim*a
17 |Birger-, Dorfgemeinschaftshduser a15100( [3] kWwhia KWhia m® EBF 154 T4 KWhim*a
18 |Bauhidfe TTA000( [2] kWhia KWhia m* EBF 118 57 KWhinFa
19 |Feuerwehren T78000| [1] KWhia KWhia n EBF 144 68 KWhima
20 |Friedhofsanlagen g70000( [1] KWhia KWhia m* EBF 109 25 KWh/m*a
21 |Berufsschulen/Berufiiche Schulen 420000( [1] 484 969 K\Whia 506.998 KWhia 9.017: nF EBF 56 93 43 KWhim*a 82% 9%
22 [Sonderschulen 430000 [1] 329.588 kWhia 337.588 kwhia 4.141: 7 EBF a2 130 76 KWhim*a 90% T%
23 |Museen 912100| [2] KWhia KWwhia m* EBF 120 50: KWWhima
24 |Bibliotheken 913000| [ kKWhia KWhia m* EBF 7z 50 KWhim?a
25 | Stadthallen/Saalbauten S14400| [2] KWhia kiwhia n EBF 126 69 KWhim*a
26 | Atten- und Pflegeneime 341000( [2] Kiwhia kWhia m* EBF 154 &0 KWhinFa
27 |Volkshochschulen 451300| [2] KWhia kWhia m* EBF &7 25 KWhim*a
28 |Musikschulen 451400 [2] Kihia Kithia i EBF 96 57 KWhinFa
5.683.176 kWhia
Summe Nicht-Wohngebaude 5.548.334: KWhia P v 72.753: m* EBF Zielen g, witterung inig I

Durch den geringeren Verbrauch Warmeverbrauch ist die gewichtete Zielerreichung auf 66 % gestie-

gen.
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Berechnungstool Kommunale Gebdude Energieeffizienz Elektrizitat

Bewertungsjahr: 2019
Kommune: Rottweil
Bauwerks-
Gebaudetyp N:de,___._m__:m Stromverbrauch Bezugsgroke Kennwert m._-cM_.“_N. ._wmh_ Dil Zielerreichung Gewich
nach ages
|24 Kommunale Nichwobngebawee ]
1 |Verwaltungsgebiude 130000 [1] 365.824: K\Wh/a 14.939:m* EBF 24 30 10| kK\Wh/m*a 28% 29%
2 |Geb. f. wiss. Lehre und Forschung 200000{ [1] k\Wh/a m? EBF 79 15| k\Wh/m?a
3 |Krankenhduser 320000) [1] k\Wh/a Planbetten * 70 34(kWh/m*a
4 |Schulen 400000( [1] kWh/a m? EBF 14 6|kWh/m?a
5 |Schulen mit Turnhalle 400020( [1] 821.280: k\Wh/a 44 656: m* EBF 18 13 6|kWh/m?a 0% 52%
6 |Schulen mit Schwimmbhalle 400010( [1] k\Wh/a m* EBF 19 9{kWh/m*a
7 |Kindertagesstatten 440000( [1] k\Wh/a m* EBF 18 10{kWh/m*a
8 |Turnhallen/Sporthallen 511000] [1] k\Wh/a m* EBF 25 8|kWh/m*a
9 |Hallenbader 521000 [1] k\Wh/a m* Beckenflache 731 264|k\Wh/m*a
10 |Sportplatzgebaude 530100) [1] k\Wh/a m* EBF 22 6{kWh/m*a
11 |Freibader 551000 [1] k\Wh/a m* Beckenflache 107 25| k\Wh/m*a
12 |Freizeitbader 524000| [2] k\Wh/a m* Beckenflache 1.156 649|kWh/m*a
14 |Gemeinschaftsunterkiinfte 630000 [1] k\Wh/a m® EBF 27| 17 [kWh/m*a
15 |Jugendzentren 643000| [2] k\Wh/a m® EBF 19 §(kWh/m?*a
16 |Altentagesstatten, Altenzentren 642000 [2] KWh/a m® EBF 23 9|k\Wh/m*a
17 |Birger-, Dorfgemeinschaftshauser 915100( [2] KWh/a m® EBF 28 8|k\Wh/m*a
18 |Bauhafe 774000 [2] kWh/a m? EBF 18 6|k\Wh/m?a
19 |Feuerwehren 776000 [1] k\Wh/a m? EBF 22 6|k\Wh/m*a
20 |Friedhofsanlagen 970000| [1] k\Wh/a m? EBF 2 3|k\Wh/m*a
21 |Berufsschulen/Berufliche Schulen 420000( [1] M7.918: k\Wh/a 9.017:m? EBF 13 22 8|kWh/m?a 64% 14%
22 |Sonderschulen 430000( [1] 72.934:k\Wh/a 4.141:m* EBF 18 14 T|kWh/m?a 0% 6%
23 |Museen 912100 [2] kWh/a m? EBF 64 4| kK\Wh/m?a
24 |Bibliotheken 913000 [2] kWh/a m? EBF 36 9|kWh/m?a
25 |Stadthallen/Saalbauten, 914400 [2] kWh/a m? EBF 32 M| kWh/m*a
26 |Alten- und Pflegeheime 341000| [2] k\Wh/a m? EBF 33 10| k\Wh/m®a
27 [Volkshochschulen 451300( [2] kWh/a m? EBF 13 3|kWh/m?a
28 [Musikschulen 451400( [2] kWh/a m® EBF 12 J|kWh/m*a
1.377.956; kWh/a
S Nicht Wohngebaud s e T72.753;m* EBF Gewichtete Zielerreichung

Es ist erfreulich, dass durch Einsparungen und dem Einsatz neuer Techniken der Zielerreichungsgrad

beim Strom auf nun 17 % gesteigert werden konnte. Gerade durch die Verwaltungsgebadude und durch

die neue Einteilung wurde der Grenzwert unterschritten. Im Bereich der Schulen mit Turnhalle ist noch

Potential vorhanden, um die Zielerreichung zu erhéhen.
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Bewertungsjahr: 2019
Kommune: Rottweil
Bauwerks-
Gebaudetyp Np.mﬂh.m_._a Wasserverbrauch Bezugsgrofe Kennwert m.”smm_.h_w. WMH_ Dil i Zielerreichung Gewichtung
nach ages
232 Kommurale Nictuwotwgebande ]
1 |Verwaltungsgebaude 130000| [1] 2.044.000:Liter/a 14.939:m? EBF 137] 196 75| Liter/m?a 49% 20%
2 |Geb. . wiss. Lehre und Forschung 200000{ [1] Liter/a m? EBF 439 85 |Liter/m*a
3 |Krankenhauser 320000| [1] Liter/a Planbetten * 1.750 904 |Liter/m*a *
4 |Schulen 400000{ [1] Liter/a m? EBF 162 72 |Liter/m*a
5 |Schulen mit Tumhalle 400020| 1] 4.867.000:Liter/a 44 656:m* EBF 109 156 78| Liter/m?a 60% 64%
6 |Schulen mit Schwimmhalle 400010{ [1] Liter/a m? EBF 385 128|Liter/m*a
7 |Kindertagesstatten 440000| [1] Liter/a m? EBF 453 242|Liter/m*a
8 [Turnhallen/Sporthallen 511000| [1] Liter/a m? EBF 253 85 |Liter/m*a
9 |Hallenbader 521000| [1] Liter/a m? Beckenflache 25709 6.822 |Liter/m*a
10 |Sportplatzgebaude 530100| [1] Liter/a m? EBF 956 276|Liter/m*a
11 |Freibader 551000| [1] Liter/a m? Beckenflache 7.596 1.719|Liter/m*a
12 |Freizeitbader 524000| [2] Liter/a m? Beckenflache 33.388 20.840|Liter/m*a
14 |Gemeinschaftsunterkinfte 630000| [1] Liter/a m* EBF 614 405|Liter/m*a
15 |Jugendzentren 643000| [2] Liter/a m* EBF 204 63 |Liter/m*a
16 |Altentagesstatten, Altenzentren 642000| [2] Liter/a m® EBF 520 234|Liter/m*a
17 |Burger-, Dorfgemeinschaftshauser 915100| [2] Liter/a m? EBF 326 108 |Liter/m*a
18 |Bauhafe T74000| [2] Liter/a m? EBF 450 106 |Liter/m?®a
19 |Feuerwehren 6000 [1] Liter/a m? EBF 268 40]|Liter/m*a
20 |Friedhofsanlagen 970000| [1] Liter/a m? EBF 2.202 182 |Liter/m*a
21 |Berufsschulen/Berufliche Schulen 420000( [1] 769.000:Liter/a 9.017:m* EBF 85 163 62|Liter/m*a % 10%
22 |Sonderschulen 430000| 1] 911.000: Liter/a 4.141im? EBF 220 174 74| Liter/m?a 0% 6%
23 Museen 912100| [2] Liter/a m? EBF 218 28| Liter/m*a
24 |Bibliotheken 913000| [2] Liter/a m? EBF 142 47 |Liter/m*a
25 |Stadthallen/Saalbauten 914400| [2] Liter/a m* EBF 177 74 |Liter/m®a
26 |Alten- und Pflegeheime 341000] [2] Liter/a m* EBF 932 633 |Liter/m*a
27 |Volkshochschulen 451300] [2] Liter/a m* EBF 144 §7|Liter/m*a
28 |Musikschulen 451400| [2] Liter/a m* EBF 118 54|Liter/m*a
Summe Nicht Wohngebaude 8,091,000 Literla 72.753|\m* EBF Gewichtete Zielerreichung
8.591:m¥a
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5.2 Strom-Warme-Diagramm

Das Strom-Warme-Diagramm zeigt die prozentualen Abweichungen der Strom- und Warmever-
brauchs-Kennwerte der Liegenschaften zu den bundesweiten Vergleichswerten.

Hierbei wird die Abweichung zum bundesweiten Vergleichswert fiir Strom prozentual in der Y-Achse
sichtbar. Die Abweichung beim Warmeverbrauch wird in der X-Achse sichtbar.

Zudem wird der Verbrauchskostenanteil der jeweiligen Liegenschaft an den Verbrauchskosten aller
betrachteten Liegenschaften durch den Radius des jeweiligen Kreises kenntlich gemacht.

A: Veraltungsgebdude
Konigstralle 36

Strom-Warme-Diagramm Rottureil
B: Berufsschulzentrum
Rottweil

® C: MZG OlgastraRe 6

Abweichung Strom Rottweil

DEO
® D: MZG
JohanniterstraRe 23-25

Rottweil
® E: Gustav-Werner-

Schule Rottweil

F: Kreismedienzentrum
Rottweil

® G: MZG Bismarkstralle
19 Rottweil

‘ H: BSS Schramberg

(Bau A/B/C/Mensa)

| I: Wittumschule
H Schramberg

00 . F @ J: Kreissporthalle
Schramberg

. ® K: BOS Oberndorf

Teckstr.35
Abweichung Warme
M N L: BOS Oberndorf

Kienzlebau

D
2]

u

P

-100 -50 L 0 50 100 150 200 M: Erich-Kastner-
Schule Teckstr. 21

Oberndorf
N: BOS Sulz

(Y2
[en]

Der rote Rahmen markiert die Liegenschaften, deren Verbrauchskennwerte im Bereich Strom und im
Bereich Warme (iber den EnEV-Vergleichswerten liegt.

Dieses sind die Liegenschaften, die unter Energieeffizienz-Gesichtspunkten ndher zu betrachten sind.
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6. Blockheizkraftwerk (BHKW) und Photovoltaikanlagen

BHKW

Ein Blockheizkraftwerk ist eine modular aufgebaute Anlage zur Gewinnung elektrischer Energie und
Warme, die vorzugsweise am Ort des Warmeverbrauchs betrieben wird.

Der wirtschaftliche und 6kologische Grundgedanke des warmegefiihrten Betriebs liegt darin, erzeugte
Warme vollstandig und moglichst auch den erzeugten Strom vor Ort zu nutzen. Nicht gebrauchter
Strom wird gegen Vergltung ins 6ffentliche Stromnetz eingespeist. Dabei wird angestrebt, die Investi-
tion fir die Anlage betriebswirtschaftlich durch die finanzielle Vergiitung fiir erzeugte Strom- und War-
memengen auszugleichen.

Der Landkreis Rottweil hat im Oktober 2012 eine BHKW-Anlage in der KrankenhausstraRe 14 in Betrieb
genommen. Sie besitzt eine Warmeleistung von 34 kW und eine Stromleistung von 19 kW, sie wird mit
Erdgas betrieben.

Die folgende Tabelle zeigt die erzeugten Mengen, sowie die erwirtschafteten Verglitungen.

Einspeisevergiitung Eigenverbrauch
Strom
2013 197.943 kWh 84.688 kWh 8.089,00 € 40,00 %
2014 176.551 kWh 80.040 kWh 8.485,00 € 36,40 %
2015 160.190 kWh 80.361 kWh 8.273,00 € 38,10 %
2016 162.064 kWh 88.919 kWh 8.406,00 € 23,02 %
2017 157.540 kWh 83.264 kWh 8.420,00 € 21,89 %
2018 141.680 kWh 76.486 kWh 7.963,00€ 26,13 %
2019 145.360 kWh 78.139 kWh 6.681,52€ 20,32 %
Gesamt 1.141.328 kWh 571.897 kWh 56.317,52 € €

Die Einsparung durch den vermiedenen externen Strombezug (der eigenproduziert wurde), belauft
sich im Jahr 2016 auf 4.810,45 Euro, 2017 auf 5.108 Euro, 2018 auf 5.237 Euro und im Jahr 2019 auf
4.803 Euro.

Durch das BHKW konnten im Jahr 2019 die Warmeversorgung des Kreismedienzentrums, sowie der
Gustav-Werner-Schule zu 100 % abgedeckt werden. Lediglich zu Spitzenlastzeiten wurden Gasbrenn-
wertkessel dazu geschaltet. Mit dem BHKW und den Spitzenlastkesseln werden auch die Raume des
DRK, sowie die Warmwasserbereitung abgedeckt.
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Photovoltaikanlagen

Der Landkreis hat die meisten, der fiir Photovoltaik geeigneten, Flachen an Investoren verpachtet. Die
bisher gdngige Form der Nutzung von Dach- und Freiflachen fiir Photovoltaikanlagen, mit Einspeisung
des erzeugten Stroms ins 6ffentliche Netz und Zahlung einer Dachpacht, wird in absehbarer Zeit, auf-
grund der weiter sinkenden Einspeisevergiitung nicht mehr wirtschaftlich betrieben werden kénnen.
Derzeit sollte ein hoher Eigenverbrauch des aktuell erzeugten Stroms angestrebt werden. Neben den
okologischen Vorteilen der CO:-Vermeidung rechnen sich diese Anlagen durch die langfristige Entlas-
tung der Bewirtschaftungskosten und durch gleichbleibend hohe Stromerzeugungskosten. Der Land-
kreis Rottweil hat sich daher entschieden, in Zusammenarbeit mit Blirgerenergiegenossenschaften in
ein PV-Pachtmodell einzusteigen. Dabei pachtet der Landkreis Rottweil PV-Anlagen von Blrgerener-
giegenossenschaften. Die Blirgerenergiegenossenschaften sind die Anlageneigentiimer und beziehen
eine monatliche Pacht vom Anlagenbetreiber (Landkreis Rottweil).

Mittlerweile sind auf den Dachern und Freiflachen des Landkreises Rottweil insgesamt sieben Photo-
voltaikanlagen mit einer Gesamtleistung von rd. 755 kWp verbaut. Zusammen erzeugen sie ca. 710.000
kWh Okostrom. Dies entspricht in etwa dem Jahresverbrauch von 170 Privathaushalten mit 4 Perso-
nen. Die CO:-Einsparung liegt dabei bei rd. 417 Tonnen im Jahr.

Nachfolgend eine kurze Ubersicht (iber die installierten Anlagen:

Liegenschaft Gebaude Betreiber | Jahr der Inbe- Leistung Erzeugung im
triebnahme Jahr ca.
BSZ Rottweil Klassentrakt | GW Energien 2010 100,92 kWp 95.000 kWh
BA1/BA2 GbR
BSZ Rottweil Werkstatten | GW Energien 2002 12,60 kWp 11.000 kWh
BA6 GbR
BSZ Schramberg | Werkstatten | Stadtwerke 2003 10,20 kWp 10.000 kWh
Bau A Schramberg
Elly-Heuss-Knapp | Neckarstr. 8 Schélzl KG 2008 44,94 kWp 42.000 kWh
Schule Sulz
Miilldeponie Schélzl KG 2003 428,4 kWp 400.000 kWh
Bochingen
Gesamt 597,06 kWp 558.000 kWh
BSS Bauteil C Landratsamt 2016 99,84 kWp 94.000 kWh
Schramberg Rottweil
BSZ Bauteil Landratsamt 2018 58,26 kWp 58.000 kWh
Rottweil 1/2 Rottweil
Stand 2019 755,16 kWp 710.000 kWh

Auf dem Dach des Berufsschulzentrums in Schramberg wurde im Februar 2016 eine Photovoltaikan-
lage in Kooperation mit einer Blrger-Energiegenossenschaft errichtet. ,Betreiber und Mieter” der An-
lage ist der Landkreis Rottweil. Mit einer Spitzenleistung von 99,84 kWp erzeugt die neue Anlage mit
ihren 384 Modulen jahrlich max. rd. 94.000 kWh sauberen Sonnenstrom fiir den Eigenbedarf der
Schule.
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Daten der PV-Anlage an den Beruflichen Schulen Schramberg 2016 - 2019

Leistung: 99,84 kWp
Montageart: Flachdach
Neigungswinkel der Modulflachen: 15°

Solarmodule: 384
Ost-West Ausrichtung

Einsparung Ex-

Einspeisevergii-

Eigenverbrauch
Strom

Erzeugung Einspeisung terner Bezug
2016 88.405 kWh 26.016 kWh 10.307,- Euro 3.482,- Euro 70,57 %
2017 94.654 kWh 29.010 kWh 11.028,- Euro 3.884,- Euro 69,35 %
2018 92.634 kWh 27.168 kWh 9.459,- Euro 3.726,- Euro 69,35 %
2019 92.360 kWh 25.789 kWh 11317,- Euro 3.157,- Euro 72,08 %
Gesamt |368.053 kWh| 107.983 kWh 42.111,- Euro 14.249,- Euro

Miete monatlich: 1.079,- Euro (Miete Gesamt: 2016 — 2019 = 49.634 Euro)

Kosten Messung: 294,- Euro im Jahr

Daten der PV-Anlage am Berufsschulzentrum Rottweil ab Mai 2018

Leistung: 58,26 kWp
Montageart: Flachdach
Neigungswinkel der Modulflachen: 15°

Solarmodule: 191
Ost-West Ausrichtung

Einsparung Ex-

Einspeisevergii-

Eigenverbrauch

Erzeugung Einspeisung terner Bezug tung Strom
2018 | 41.915 kWh 2.694 kWh 8.746,- Euro 359,- Euro 93,57 %
2019 58.019 kWh 2.899 kWh 11.850,- Euro 385,- Euro 95,00 %
Gesamt | 99.934 kWh | 5.593 kWh 20.596,- Euro 744,- Euro

Miete monatlich: 749,70 Euro (Miete Gesamt: 2018 - 2019 = 15.743,7 Euro)

Kosten Messung: 294,- Euro im Jahr

Bis ins Jahr 2030 konnte es moglich sein, dass der Landkreis Rottweil seinen Stromverbrauch fiir seine
landkreiseigenen Liegenschaften zu 100 % aus erneuerbarer Energien decken kann. Eine Potenzialana-
lyse hat gezeigt, dass dieses Ziel erreicht werden kann, wenn alle zur Verfligung stehenden Dachfla-
chen und Freiflachen mit PV-Anlagen bestlickt und betrieben werden.
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7. Verbrauchsentwicklung der einzelnen Liegenschaften 2019

7.1

Landratsamt
KonigstralRe 36, Rottweil

Baujahr: 1962
Teilsanierung: 2007-2010

Nutzungskennung:
Verwaltungsgebaude

Beheizte Bruttoflache (m?) 7.365 Regelung witterungsgefihrt ja
Qualitat Warmedammung schlecht Heizungsabsenkung ja
Anzahl Nutzer 170 Absenkung taglich in h 9
Anzahl Aufziige 3 Einzelraumregelung nein
Warmwasserversorgung dezentral | Thermostatventile ja
Warmeversorgung Fernwarme | Abluftanlage ja
Photovoltaikanlage nein Klimatisierung teilweise

Nutzungszeiten:
Montag — Freitag
Samstagsnutzung:

07:00 Uhr bis 19:00 Uhr
07:00 Uhr bis 13:00 Uhr

Das Gebdude in der Konigstralle setzt sich aus dem zweistockigen Flach-
bau Ost und West und dem insgesamt 9-stockigen Hochhaus zusam-
men. Angrenzend befindet sich der Rundling in dem die Zulassungsstelle
und die Sitzungssédle untergebracht sind.

Sanierungs- und OptimierungsmaRnahmen im Jahr 2019:

Aufgrund der Verwaltungsgebaudestrategie wurden keine Sanierungs-
und OptimierungsmaRnahmen durchgefihrt, lediglich einzelne Leucht-
mittel wurden im Zuge der Reparatur auf LED umgestellt.
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Der Warmeverbrauch in der KonigstralRe 36 ist im Jahr 2019 erneut um +0,1 % (542,5 kWh) angestie-
gen. Neben der hohen Mitarbeiterzahl, ist hauptsachlich die immer schlechter werdende Substanz
des Gebdudes (Hochhaus) und der veralteten Heizungsanlage (Hochhaus) ein Faktor fir den steigen-
den Verbrauch.
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KonigstraBe 36

Strom: Menge (kWh) und Kosten (Euro)
400.000
300.000
200.000
100.000
0 2015 2016 2017 2018 2019
H Menge 331.796 276.689 252.497 248.446 242.526
H Kosten 62.989 58.842 54.553 55.403 55.053

Die MaRnahmen der letzten Jahre tragen auch weiterhin ihre Friichte und somit konnte auch in diesem
Jahr wieder eine Einsparung von 5.920 kWh erzielt werden. Neben dem weiteren Einsatz von LED-
Leuchtmitteln, wurde vorwiegend durch die Optimierung der technischen Anlagen (Liiftungsanlagen
und Heizungspumpen) eine Einsparung erzielt. Weitere Einsparungen kénnen nur durch erhebliche
Investitionen erreicht werden.
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Der Wasserverbrauch orientiert sich an den Ublichen jahrlichen Schwankungen, so dass hier auch in
den kommenden Jahren ohne groRere Sanierungen (WC-Anlagen Hochhaus) keine weiteren Einspa-

rungen zu erzielen sind.
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Co:-Bilanz
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Die Abbildung zeigt den jéhrlichen CO=-AusstoR.
7.2
Baujahr: 1918 Nutzungskennung:
Sanierung: 1999 Verwaltungsgebaude
Beheizte Bruttoflache (m2) 3.713 Regelung witterungsgefihrt ja
Qualitdt Warmedammung mittel Heizungsabsenkung ja
Anzahl Nutzer 115 Absenkung téglich in h 11
Anzahl Aufzlige 1 Einzelraumregelung nein
Warmwasserversorgung dezentral | Thermostatventile ja
Warmeversorgung Erdgas Abluftanlage ja
Photovoltaikanlage nein Klimatisierung nein
Nutzungszeiten:
Montag — Freitag 07:00 Uhr bis 19:00 Uhr

Das Mehrzweckgebdude wurde im Zuge der Verwaltungsreform im Jahr
2005 vom Land erworben. In den Jahren 1999-2000 wurde das Gebaude
grundlegend renoviert und saniert. Teile des Gebdudes stehen unter

Denkmalschutz.

Sanierungs- und OptimierungsmaRnahmen im Jahr 2019:

Aufgrund der Verwaltungsgebaudestrategie wurden keine Sanierungs-
und OptimierungsmaRnahmen durchgefihrt, lediglich einzelne Leucht-
mittel wurden im Zuge der Reparatur auf LED umgestellt.
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Der Warmeverbrauch zeigt die Gblichen immer wiederkehrenden Schwankungen auf, was auf das Nut-
zerverhalten und auf die in die Jahre kommende Gasheizung zuriickzufihren ist.
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Der Stromverbrauch pendelt sich inzwischen nun ein und gréRere Einsparungen sind dabei nur noch
durch groRere Investitionsmalnahmen zu erreichen, wie z. B. durch die Sanierung der kompletten Bi-

robeleuchtung und Flurbeleuchtung.
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Auch diese Liegenschaft kommt nun inzwischen in die Jahre, dabei bleiben kleine Defekte an Wasser-

splleinrichtungen nicht aus, die zu Verlusten fihren.
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7.3

Baujahr: 1916
Umbau: 1958

Die Abbildung zeigt den jahrlichen CO:-AusstoR.

Nutzungskennung:
Verwaltungsgebaude

Beheizte Bruttoflache (m?2) 2.352 Regelung witterungsgefihrt ja
Qualitat Warmedadmmung schlecht Heizungsabsenkung ja
Anzahl Nutzer 40 Absenkung téglich in h 11
Anzahl Aufzige 0 Einzelraumregelung nein
Warmwasserversorgung dezentral | Thermostatventile ja
Warmeversorgung Erdgas Abluftanlage nein
Photovoltaikanlage nein Klimatisierung nein

Nutzungszeiten:
Montag — Freitag

07:00 Uhr bis 19:00 Uhr

Das Baujahr des Gebaudes Johanniterstralle 23 ist nicht genau be-
kannt, man geht vom Jahr 1916 aus. Im Jahr 1958 fand allerdings ein
Komplettumbau / Komplettsanierung statt. Das Gebaude Johanniter-
straBe 25 wurde im Jahr 1956 errichtet.

Sanierungs- und OptimierungsmaRnahmen im Jahr 2019:

Aufgrund der Verwaltungsgebiudestrategie wurden keine Sanierungs-
und OptimierungsmaRnahmen durchgefiihrt, lediglich einzelne Leucht-
mittel wurden im Zuge der Reparatur auf LED umgestellt.
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Fir die JohanniterstralRe gilt dasselbe, wie fiir die Konigstralle. Die Bausubstanz ldsst weiterhin nach.

Hier lassen sich auch in den nachsten Jahren keine Einsparungen erzielen.

Johanniterstrale 23 - 25

Strom: Menge (kWh) und Kosten (Euro)

40.000
30.000
20.000
10.000
0
2015 2016 2017 2018 2019
H Menge 32.633 35.946 31.605 31.649 36.680
H Kosten 7.069 8.558 7.480 7.691 8.987
Der Stromverbrauch ist in diesem Jahr wieder um 5.031 kWh gestiegen.
Wasser: Menge (m3) und Kosten (Euro)
2.500
2.000
1.500
1.000
500
0
2015 2016 2017 2018 2019
H Menge 266 290 238 267 266
H Kosten 2.063 2.241 2.083 2.368 2.365

Auch hier lassen sich keine groReren Einsparungen in Zukunft erzielen. Der Mehrverbrauch ist durch

die erhdéhte Mitarbeiterzahl begriindet.
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Die Abbildung zeigt den jahrlichen CO=-AusstoR.
7.4

Baujahr: 1995 Nutzungskennung:
Verwaltungsgebaude

Beheizte Bruttoflache (m2) 1.065 Regelung witterungsgefihrt ja
Qualitdt Warmedammung mittel Heizungsabsenkung ja
Anzahl Nutzer 40 Absenkung taglich in h 12
Anzahl Aufzlige 0 Einzelraumregelung nein
Warmwasserversorgung dezentral | Thermostatventile ja
Warmeversorgung Erdgas Abluftanlage nein
Photovoltaikanlage nein Klimatisierung nein

Nutzungszeiten:
Montag — Freitag

7:00 Uhr bis 19:00 Uhr

Das Gebaude in der BismarckstraRe 19 wurde im Jahr 2009 vom Land
erworben. in dem Gebaude ist ausschlieflich das Gesundheitsamt un-

tergebracht.

Sanierungs- und OptimierungsmaRnahmen im Jahr 2019:

Aufgrund der Verwaltungsgebdudestrategie wurden keine Sanierungs-
und OptimierungsmalRnahmen durchgefiihrt, lediglich einzelne Leucht-
mittel wurden im Zuge der Reparatur auf LED umgestellt.
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Bei der Heizwarme wurde das Vorjahresniveau leicht unterschritten. Weitere Einsparungen werden

ohne grolRere SanierungsmaRBnahmen nur sehr schwer zu erzielen sein.

Bismarckstrafle 19
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Der Stromverbrauch konnte fast konstant gehalten werden, Einsparungen kénnen noch (iber gréRere

Investitionen generiert werden (Sanierung Beleuchtung).
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Der erhohte Wasserverbrauch ist auf die erhéhte Nutzung (Kundschaft) zuriickzufiihren und wird sich

in Zukunft nicht maRgeblich andern.
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Die Abbildung zeigt den jahrlichen CO=-AusstoR.

7.5

Baujahr: 1978 - 2018 Nutzungskennung:
Berufsschule

Beheizte Bruttoflache (m?2) 26.572 Regelung witterungsgefihrt ja
Qualitat Warmedammung mittel Heizungsabsenkung ja
Anzahl Nutzer 2.974 Absenkung taglich in h 12
Anzahl Aufzige 1 Einzelraumregelung nein
Warmwasserversorgung zentral Thermostatventile ja

dezentral
Warmeversorgung Fernwarme | Abluftanlagen ja
Photovoltaikanlage ja Klimatisierung teilweise
Nutzungszeiten:
Montag — Donnerstag 07:00 Uhr bis 17:00 Uhr Teilweise in
Freitag 07:00 Uhr bis 16:00 Uhr den Abend-
Samstag 07:00 Uhr bis 13:00 Uhr stunden

Die Liegenschaft in der HeerstraRe 150 ist ein Berufsschulzentrum, be-
stehend aus Unterrichtsraumen der Erich-Hauser-Gewerbeschule Rott-
weil und der Oswald-von-Nell-Breuning Schule Rottweil, Werkstattrau-
men und einer Kreissporthalle, sowie seit 2018 einer gemeinsamen
Mensa. Seit 2019 ist der Bauabschnitt 7 dazu gekommen.

Sanierungs- und OptimierungsmaBnahmen im Jahr 2019:

Umbauten zwecks Trinkwasserhygiene, Umriistung der Beleuchtung
auf LED in einzelnen Klassenrdumen und Fluren.
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In dieser Heizperiode hat sich gezeigt, dass die SanierungsmaRnahmen den gewiinschten Erfolg brin-
gen. Zum Vorjahr 2018 ist der Warmebedarf um 33.497 kWh gesunken.

BSZ Rottweil
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Im Strombereich haben die Erweiterungs- und BaumalRnahmen zu einer Erhéhung des Stromver-
brauchs gefihrt. Es wird sehr schwer werden Einsparungen zu erzielen, da die IT-Technik, die Industrie
4.0, der Betrieb der Mensa und weitere Technisierungen im Schulbereich Einzug halten und somit Ein-
sparungen, nur durch die weitere Umstellung der Beleuchtung auf LED Technik realisiert werden kon-

nen.

36




Energiebericht 2019

30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0

Wasser: Menge (m3) und Kosten (Euro)

2015

2016

2017

2018

2019

H Menge

2.209

3.079

3.250

3.044

3.040

H Kosten

22.998

27.275

28.188

25.333

25.678

Der Wasserverbrauch ist um 4 kWh gesunken, dies ist zwar nicht viel, dennoch ist er nicht gestiegen
und pendelt sich somit ein. Nachsichtlich noch die Schiilerzahlen fiir 2018 (3.003) und 2019 (2.974),
welche einen hohen Einflussfaktor auf den Wasserverbrauch haben.
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Die Abbildung zeigt den jihrlichen CO?-AusstoR.
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7.6
BSS Schramberg Bau A/B/C/
Wittumweg 13, Schramberg | Mensa
Baujahr: 1979 - 2018 Nutzungskennung:
Berufsschule
Beheizte Bruttoflache (m2) 15.611 Regelung witterungsgefihrt ja
Qualitat Warmedammung mittel Heizungsabsenkung ja
Anzahl Nutzer 1.121 Absenkung taglich in h 12
Anzahl Aufziige 2 Einzelraumregelung teilweise
Warmwasserversorgung zentral Thermostatventile ja
dezentral
Warmeversorgung Fernwarme | Abluftanlagen ja
Photovoltaikanlage ja Klimatisierung teilweise
Nutzungszeiten:
Montag — Donnerstag 07:00 Uhr bis 17:00 Uhr Teilweise in
Freitag 07:00 Uhr bis 16:00 Uhr den Abend-
Samstag 07:00 Uhr bis 13:00 Uhr stunden

Die Liegenschaft im Wittumweg 13 ist ein Berufsschulzentrum, beste-
hend aus drei Geb&udeteilen (Bau A/B/C), in denen Unterrichtsraume,
Werkstattraumen und einer Kreissporthalle untergebracht sind, sowie
seit 2018 der Neubau einer Mensa. Ebenfalls ist im Wittumweg 17, eine

Sonderschule angegliedert.

Sanierungs- und OptimierungsmaRnahmen im Jahr 2019:

Umbau und Erneuerung von Schaltschranken, Sanierung Werkstatt
AMO1, C106 und C107, Beleuchtungstausch AFU13
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Durch verbesserte Einstellungen der Heizungsparameter konnte im Jahr 2017 eine Einsparung erzielt

werden, die sich auch im Jahr 2018 und 2019 fortfiihrte. Der Verbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr

um 35.394 kWh (4,13 %) gesunken.
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Strom: Menge (kWh) und Kosten (Euro)

250.000
200.000
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®Menge|  196.283 210.018 204.547 210.956 220.644
H Kosten 33.850 32.711 31.033 32.065 30.670

Auch im Strombereich ist ein Mehrverbrauch durch die oben genannten Griinde zu verzeichnen.

Wasser: Menge (m3) und Kosten (Euro)
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H Menge 1.086 985 989 1.054 1.170

H Kosten 12.200 11.799 13.144 17.243 17.137

Der Wasserverbrauch orientiert sich an den Ublichen jahrlichen Schwankungen, sowie am Mehrver-
brauch im Jahre 2019, der 116m?3 betrug. Die Mehrkosten sind durch die Neuberechnung der Nieder-
schlagsgebiihr, sowie durch den Mehrverbrauch entstanden. Nachsichtlich noch die Schiilerzahlen fiir
2018 (1.215) und 2019 (1.121), welche einen hohen Einflussfaktor auf den Wasserverbrauch haben.
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Die Abbildung zeigt den jahrlichen CO?-AusstoR.
7.6.1
Baujahr: 1979 Nutzungskennung:
Erweiterung: 2004 Sonderschule
Beheizte Bruttoflache (m2) 1.298 Regelung witterungsgefihrt ja
Qualitdt Warmedammung mittel Heizungsabsenkung ja
Anzahl Nutzer 46 Absenkung taglich in h 12
Anzahl Aufzlige 0 Einzelraumregelung nein
Warmwasserversorgung dezentral | Thermostatventile ja
Warmeversorgung Fernwarme | Abluftanlagen WC/Dusche
Photovoltaikanlage nein Klimatisierung nein
Nutzungszeiten:
Montag — Freitag 07:00 Uhr bis 16:00 Uhr

Sanierungs- und OptimierungsmaRnahmen im Jahr 2019:

Eingangstiiren wurden ausgetauscht, Im Lehrerzimmer, WCs und
Kiche wurden neue LED Leuchten angebracht.
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Heizung: Menge (kWh) und Kosten (Euro)
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HMenge|  192.626 185.128 176.251 178.850 162.342
H Kosten 29.395 24.436 21.150 23.072 23.081

Im Jahr 2019 wurde durch den Wegfall der Warmwasserbereitung durch Fernwarme, Warmeenergie
in Hohe von 16.508 kWh (9,23 %) eingespart.

Wittum-Schule

Strom: Menge (kWh) und Kosten (Euro)
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# Menge 13.082 13.194 13.644 21.224 22.542
H Kosten 2.250 2.055 2.068 3.226 3.133

Es wurde seit langerem vermutet, dass ein alter Hauptzwischenzahler nicht richtig funktioniert, was
durch die Erneuerung des Zahlers auch bestatigt wurde und somit den wirklichen Verbrauch des Ge-
baudes nun wiederspiegelt. Ebenso ist auch die Umstellung auf Durchlauferhitzer der Warmwasserbe-
reitung daflir verantwortlich. Im Vergleich zum Vorjahr ist hier ein Mehrverbrauch von 1.318 kWh ent-
standen.
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Der Mehrverbrauch von 11 m? ist auf eine defekte Zirkulationsleitung der Warmwasserbereitung zu-
rickzufiihren, die dazu fiihrte, dass eine Umstellung auf dezentrale Warmwasserbereitung erfolgte.
Dies fiihrte wiederum zu einem Mehrverbrauch an Strom. Nachsichtlich noch die Schiilerzahlen fiir

2018 (47) und 2019 (47), welche einen hohen Einflussfaktor auf den Wasserverbrauch haben.
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Die Abbildung zeigt den jahrlichen CO:-AusstoR.
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7.6.2
Baujahr: 1979 Nutzungskennung:
Sporthalle
Beheizte Bruttoflache (m2) 2.532 Regelung witterungsgefihrt ja
Qualitdt Warmedammung mittel Heizungsabsenkung ja
Anzahl Nutzer Sportgrup- | Absenkung taglich in h 10
pen
Anzahl Aufzlige 0 Einzelraumregelung nein
Warmwasserversorgung zentral Thermostatventile ja
Warmeversorgung Fernwarme | Abluftanlagen ja
Photovoltaikanlage nein Klimatisierung nein
Nutzungszeiten:
Montag — Sonntag 07:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Sanierungs- und OptimierungsmaRnahmen im Jahr 2019:

Es wurden keine Sanierungs- und OptimierungsmaBnahmen
durchgefihrt, lediglich einzelne Leuchtmittel wurden im Zuge
der Reparatur auf LED umgestellt.

Warmemenge fiir Warmwasser inbegriffen.

Heizung: Menge (kWh) und Kosten (Euro)

400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

2015 2016 2017 2018 2019
H Menge 367.227 360.504 354.134 334.272 328.833
H Kosten 58.577 47.586 42.496 45.127 47.507

In der Kreissporthalle konnte man das Ergebnis von 2018 wiederum leicht unterschreiten (5.439 kwWh).
Weitere Einsparungen kdnnen nur durch eine Sanierung der Warmwasserbereitung erzielt werden.
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Strom: Menge (kWh) und Kosten (Euro)

2015

2016

2017

2018

2019

H Menge

68.950

65.508

69.239

53.756

59.331

H Kosten

11.859

10.203

10.505

8.171

8.247

Der Stromverbrauch orientiert sich an den tiblichen jahrlichen Schwankungen und ist von der Nutzung
abhangig. Einsparungen kdnnen hier noch durch SanierungsmalRnahmen im Umkleidebereich erzielt

werden.
Wasser: Menge (m3) und Kosten (Euro)
8.000
6.000
4.000
2.000
0 2015 2016 2017 2018 2019
i Menge 668 667 678 625 657
H Kosten 5.513 5.637 5.946 5.618 5.380

Der Wasserverbrauch bewegt sich in den jahrlichen Schwankungen, die sehr stark von der Nutzung
abhdngen. Weitere Einsparungen kénnen nur noch Uber die Sanierung im Sanitarbereich erzielt wer-

den.
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Die Abbildung zeigt den jéhrlichen CO=-AusstoR.
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7.7
Baujahr: 1972 - 1997 Nutzungskennung:
Teilsanierung: 2010 Berufsschule
Beheizte Bruttoflache (m2) 5.150 Regelung witterungsgefihrt ja
Qualitdt Warmedammung gut-mittel | Heizungsabsenkung ja
Anzahl Nutzer 401 Absenkung taglich in h 10
Anzahl Aufzige 0 Einzelraumregelung nein
Warmwasserversorgung dezentral | Thermostatventile ja
Warmeversorgung Erdgas Abluftanlagen ja
Photovoltaikanlage nein Klimatisierung nein
Nutzungszeiten: Teilweise in
Montag — Freitag 07:00 Uhr bis 16:00 Uhr den Abend-
Samstag 07:00 Uhr bis 14:00 Uhr stunden

Die Liegenschaft TeckstralRe 33 und 35 umfasst 4 Bauteile und
den Kienzlebau (Nummer 33). Im Bauteil 1 und 3 sind Klassen-
raume untergebracht, im Bauteil 4 sind die Metallwerkstatten
und im Bauteil 2 hauswirtschaftliche Klassenrdaume.

Sanierungs- und OptimierungsmaRnahmen im Jahr 2019:

Sanierung der Klassenzimmer im Gebaude 1 (1.0G).

Heizung: Menge (kWh) und Kosten (Euro)
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000
0 2015 2016 2017 2018 2019
®Menge|  364.452 354.562 360.324 399.566 360.216
H Kosten 19.730 17.380 17.281 19.087 17.276

Der Warmeverbrauch schwankte in den letzten Jahren nur leicht. Im Jahr 2019 ist der Wert identisch,
wie in den Jahren 2017, 2016 und 2015. Weitere Einsparungen kénnen noch lber die Sanierung von
Bauteil 3 erzielt werden und (iber einen Fernzugriff auf die Heizungssteuerung zur besseren Uberwa-
chung.
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BOS Oberndorf
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Strom: Menge (kWh) und Kosten (Euro)

2015

2016

2017

2018

2019

H Menge

79.705

74.259

72.906

77.273

83.472

H Kosten

17.696

17.584

16.404

18.247

19.492

Der Mehrverbrauch von 6.199 kWh im Strombereich ist der vermehrten Nutzung und Auslastung der
Metallwerkstatten, vermehrten IT-Ausstattung und die hauswirtschaftlichen Klassenraume zuzu-

schreiben.
Wasser: Menge (m3) und Kosten (Euro)
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
0 2015 2016 2017 2018 2019
H Menge 550 582 524 679 446
H Kosten 3.850 3.947 3.649 4.576 3.299

Im Jahr 2019 ist der Wasserverbrauch um 233 m?3 gesunken. Nachsichtlich noch die Schiilerzahlen fiir
2018 (373) und 2019 (401), welche einen hohen Einflussfaktor auf den Wasserverbrauch haben.
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Die Abbildung zeigt den jahrlichen CO-.AusstoR.
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7.7.1

Baujahr: Unbekannt Nutzungskennung:
Sanierung: 2009 Berufsschule
Beheizte Bruttoflache (m2) 1.446 Regelung witterungsgefihrt ja
Qualitdt Warmedammung gut Heizungsabsenkung ja
Anzahl Nutzer Technik- Absenkung taglich in h 10
klassen

Anzahl Aufzlige 0 Einzelraumregelung nein
Warmwasserversorgung dezentral | Thermostatventile ja
Warmeversorgung Nahwarme | Abluftanlagen ja

von Teck-

stral3e 35
Photovoltaikanlage nein Klimatisierung nein
Nutzungszeiten: Teilweise in
Montag — Freitag 07:00 Uhr bis 16:00 Uhr den Abend-
Samstag 07:00 Uhr bis 14:00 Uhr stunden

Sanierungs- und OptimierungsmaRnahmen im Jahr 2019:

Umbau Klassenzimmer 5.03 und 5.05 fiir Ausbildung Industrie 4.0

Kienzlebau Oberndorf

100.000

Heizung: Menge (kWh) und Kosten (Euro)

80.000

60.000
40.000

20.000

0

2015

2016

2017

2018

2019

H Menge

80.544

86.975

94.055

88.620

53.384

H Kosten

4.360

4.263

4,511

4.233

2.560

Durch den Umbau der Klassenzimmer wurden 35.236 kWh Warmemenge eingespart.
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0

Strom: Menge (kWh) und Kosten (Euro)

2015

2016

2017

2018

2019

H Menge

9.943

11.840

10.135

8.943

10.172

H Kosten

2.456

3.168

2.679

2.436

2.693

Der Stromverbrauch ist Nutzerabhangig und bewegt sich an den Ublichen jahrlichen Schwankungen.
Zwei Klassenzimmer konnten in der Umbauphase nicht belegt werden.

1.000
800
600
400
200

0

Wasser: Menge (m?) und Kosten (Euro)

2015

2016

2017

2018

2019

H Menge

40

76

56

51

50

H Kosten

563

767

671

745

703

Auch der Wasserverbrauch ist Nutzerabhangig und bewegt sich in den (iblichen jahrlichen Schwankun-

gen.

50




Energiebericht 2019

Co:-Bilanz
25
20
8
= 15
° 10
o
2015 2016 2017 2018 2019
B Warme 18 19 21 20 13
M Strom 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3
Die Abbildung zeigt den jéhrlichen CO=-AusstoR.
7.7.2

Baujahr: 1995

Nutzungskennung:
Sonderschule

Beheizte Bruttoflache (m2) 1.311 Regelung witterungsgefihrt ja
Qualitat Warmedammung gut Heizungsabsenkung ja
Anzahl Nutzer 58 Absenkung taglich in h 12
Anzahl Aufzige 0 Einzelraumregelung nein
Warmwasserversorgung dezentral | Thermostatventile ja
Warmeversorgung Erdgas Abluftanlagen Kiche
Photovoltaikanlage nein Klimatisierung nein

Nutzungszeiten:
Montag — Donnerstag
Freitag

07:00 Uhr bis 14:00 Uhr
07:00 Uhr bis 14:00 Uhr

In der TeckstraRe 21 steht das Gebaude, in welchem die Sprachheil-
schule und der Sprachheilkindergarten ihren Sitz haben.

Sanierungs- und OptimierungsmaRnahmen im Jahr 2019:

Im Jahre 2019 wurden keine SanierungsmalRnahmen durchgefihrt.
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Heizung: Menge (kWh) und Kosten (Euro)

80.000
60.000
40.000
20.000

0

2015 2016 2017 2018 2019

B Menge 58.853 69.170 68.042 73.481 69.039
H Kosten 2.144 2.653 2.924 2.924 3.613

Im Jahr 2019 konnte der Warmeverbrauch um 4.442 kWh reduziert werden.

Erich Kastner-Schule Oberndorf

Strom: Menge (kWh) und Kosten (Euro)

15.000
10.000
5.000
0

2015 2016 2017 2018 2019

H Menge 12.120 12.526 11.449 11.680 11.490

H Kosten 3.145 3.381 3.019 3.183 3.056

Der Stromverbrauch hat sich allmahlich eingependelt und liegt dieses Jahr bei 11.490 kWh.

Wasser: Menge (m3) und Kosten (Euro)
2.000
1.500
1.000
0 2015 2016 2017 2018 2019
i Menge 196 174 210 221 152
H Kosten 1.267 1.136 1.334 1.433 1.049

Im Jahr 2019 ist der Wasserverbrauch um 69 m3 gesunken. Nachsichtlich noch die Schiilerzahlen fiir
2018 (54) und 2019 (58), welche einen hohen Einflussfaktor auf den Wasserverbrauch haben.
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7.8

Die Abbildung zeigt den jahrlichen CO=-AusstoR.

Baujahr: 1960 Nutzungskennung:

Sanierung: 2009 Berufsschule

Beheizte Bruttoflache (m?2) 2.421 Regelung witterungsgefihrt ja

Qualitat Warmedammung gut Heizungsabsenkung ja

Anzahl Nutzer 248 Absenkung taglich in h 12

Anzahl Aufzige 0 Einzelraumregelung nein

Warmwasserversorgung dezentral | Thermostatventile ja

Warmeversorgung Pellets Abluftanlagen Kiche
Erdgas

Photovoltaikanlage ja Klimatisierung nein

Nutzungszeiten:

Montag — Freitag 07:00 Uhr bis 16:00 Uhr

Die Liegenschaft Neckarstraflte 6-8 wird als kaufmannische Schule ge-

nutzt.

Sanierungs- und OptimierungsmaRnahmen im Jahr 2019:

Im Jahr 2019 wurde ein Klassenzimmer saniert.
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Heizung: Menge (kWh) und Kosten (Euro)

120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
0

2015

2016

2017

2018

2019

H Menge

94.903

100.490

110.265

112.404

101.167

H Kosten

4.965

5.257

5.177

5.588

5.109

Auch nach der Umstellung der Berechnung des Pellets Verbrauchs zum Warmemengenzahler bleibt
der Warmemengenverbrauch nahezu konstant. Der Verbrauch ist allerdings im Jahr 2019 um 11.237
kWh gesunken.

BOS Sulz
Strom: Menge (kWh) und Kosten (Euro)
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0
2015 2016 2017 2018 2019
® Menge 27.480 29.659 32.677 29.551 24.274
H Kosten 6.691 7.223 8.425 8.181 6.880
Der Stromverbrauch ist um 5.077 kWh gesunken und liegt somit bei 24.274 kWh.
Wasser: Menge (m3) und Kosten (Euro)
2.500
2.000
1.500
1.000
500
0
2015 2016 2017 2018 2019
i Menge 377 379 389 296 273
H Kosten 1.929 2.295 2.351 1.940 1.829
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Die Einsparung im Wasserverbrauch ist dem Nutzerverhalten zuzuschreiben. Nachsichtlich noch die
Schilerzahlen fir 2018 (321) und 2019 (248).
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Die Abbildung zeigt den jihrlichen CO?-AusstoR.

Baujahr: 1916
Umbau 1989 / 1993

Nutzungskennung:
Sonderschule

Beheizte Bruttoflache (m?2) 1.473 Regelung witterungsgefihrt ja
Qualitat Warmedammung mittel Heizungsabsenkung ja
Anzahl Nutzer 65 Absenkung téglich in h 10
Anzahl Aufzige 2 Einzelraumregelung nein
Warmwasserversorgung zentral Thermostatventile ja
Warmeversorgung BHKW Abluftanlagen Kiche
Erdgas
Photovoltaikanlage nein Klimatisierung nein

Nutzungszeiten:
Montag — Freitag

07:00 Uhr bis 16:00 Uhr

stehen unter Denkmalschutz.

Im Gebaude , Altes Krankenhaus” (Krankenhausstrafle 14) befindet
sich das Kreismedienzentrum, sowie die Gustav-Werner-Schule fiir
entwicklungsverzégerte und behinderte Kinder und Jugendliche. Ein
grolRer Teil des Gebaudes ist an das DRK vermietet, dort sind die Leit-
stelle und die Einsatzfahrzeuge untergebracht. Teile des Geb&dudes

Sanierungs- und OptimierungsmaRnahmen im Jahr 2019:

Im Treppenhaus wurden neue LED Leuchten angebracht.
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Heizung: Menge (kWh) und Kosten (Euro)

2015

2016

2017

2018

2019

H Menge

119.212

90.320

103.813

100.094

111.390

H Kosten

7.046

5.363

5.616

4.204

5.046

Der Warmeverbrauch unterliegt den Ublichen jahrlichen Schwankungen und ist sehr stark vom Nutzer

abhangig, da steuerungstechnisch keine weiteren Optimierungsmafnahmen maéglich sind.

Gustav-Werner-Schule Rottweil

Strom: Menge (kWh) und Kosten (Euro)
80.000
60.000
40.000
20.000 . I . .
0
2015 2016 2017 2018 2019
H Menge 57.876 39.355 37.739 41.059 38.902
H Kosten 8.797 5.308 5.095 5.132 4.862
Der Stromverbrauch ist um 2.157 kWh gesunken.
Wasser: Menge (m3) und Kosten (Euro)
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500
0
2015 2016 2017 2018 2019
M Menge 490 360 365 364 412
H Kosten 2.647 1.941 2.185 2.179 2.466

In diesem Jahr ist der Wasserverbrauch wieder angestiegen und liegt somit bei 412 m3. Nachsichtlich
noch die Schiilerzahlen fiir 2018 (69) und 2019 (65), welche einen hohen Einflussfaktor auf den Was-

serverbrauch haben.
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Die Abbildung zeigt den jahrlichen CO=-AusstoR.
7.9.1

Baujahr: 1916 Nutzungskennung:
Verwaltungsgebaude
Beheizte Bruttoflache (m?2) 444 Regelung witterungsgefihrt ja
Qualitdt Warmedammung mittel Heizungsabsenkung ja
Anzahl Nutzer 4 Absenkung taglich in h 10
Anzahl Aufzlige 2 Einzelraumregelung nein
Warmwasserversorgung zentral Thermostatventile ja
Warmeversorgung BHKW Abluftanlagen nein
Erdgas
Photovoltaikanlage nein Klimatisierung nein

Nutzungszeiten:
Montag — Freitag

07:00 Uhr bis 19:00 Uhr

Sanierungs- und OptimierungsmaRnahmen im Jahr 2019:

Keine SanierungsmalRnahmen im Jahr 2019.
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Heizung: Menge (kWh) und Kosten (Euro)

2015

2016

2017

2018

2019

H Menge

30.007

32.380

37.242

35.714

41.418

H Kosten

1.746

1.805

2.015

1.500

1.876

Das Kreismedienzentrum unterliegt grofSen Schwankungen, die im Nutzerverhalten zu begriinden sind.

Kreismedienzentrum Rottweil
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Strom: Menge (kWh) und Kosten (Euro)

2015

2016

2017

2018

2019

H Menge

10.178

10.467

9.445

8.361

9.482

H Kosten

2.221

2.601

2.293

2.104

2.386

Der Stromverbrauch ist um 1.121 kWh angestiegen.

350
300
250
200
150
100
50
0

Wasser: Menge (m3) und Kosten (Euro)

2015

2016

2017

2018

2019

i Menge

46

45

11

16

15

H Kosten

248

243

212

308

289

Durch die Behebung von Defekten WC-Spiilungen, pendelt sich der Verbrauch nun wieder ein.
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Die Abbildung zeigt den jahrlichen CO=-AusstoR.

8. Schlussfolgerung und Ausblick

Die Gesamtkosten fiir den Wasser- und Energieverbrauch der Verwaltungs- und Schulgebaude im Jahr
2019 betragen 990.585 €. Die Kosten liegen damit um 38.717 € niedriger als das Ergebnis aus dem Jahr
2018. Erfreulich ist, dass die Energiekosten seit Einflihrung eines eigenen kommunalen Energiemana-
gements im Jahr 2010 um 240.875 €, trotz steigender Energiepreise, reduziert werden konnten. Diesen
Trend gilt es fortzufliihren und ggf. zu verbessern. AuBerdem zeigt es auch, dass sich die Investition in
ein kommunales Energiemanagement gelohnt hat. Diesen positiven Trend vorzusetzen wird allerdings
in den nachsten Jahren eine grolRe Herausforderung werden, da an den Beruflichen Schulen Schram-
berg und am Berufsschulzentrum Rottweil jeweils eine Mensa angebaut wurde und somit mehr Ener-
gie verbraucht werden wird. Weniger erfreulich sind die Mehrverbrdauche im Bereich Strom und bei
der CO:-Bilanz. Der Einsatz der LED- Leuchtmittel hat in den letzten Jahren gezeigt, dass im Stromver-
brauch noch Einsparungen zu erzielen sind. Die Umstellung auf LED wird kontinuierlich in den nachsten
Jahren weiter fortgefiihrt. Die Entwicklung der stetig steigenden IT-Ausstattung und dem damit ver-
bundenen hoheren Stromverbrauch bleibt allerdings abzuwarten, wie man in diesem Jahr schon fest-
stellen kann. Mit Stand September 2019 kann bereits abgesehen werden, dass voraussichtlich keine
Einsparungen im Jahr 2019 zu erreichen sind. GréBere Investitionen sind im Jahr 2019 nicht getatigt
worden, dennoch werden im Rahmen der Bauunterhaltung stetig kleinere energetische MaRnahmen
durchgefiihrt. Der Warmeverbrauch konnte im Jahr 2019 gesenkt werden. Die Substanz von einigen
Gebduden wird durch deren zunehmendes Alter nicht besser und ist durch technische, sowie standige
UberwachungsmaRBnahmen nur bedingt zu beeinflussen. Einsparungen kénnen nur in den Gebduden
erzielt werden, die noch in einem guten baulichen Zustand sind. Durch die beschlossene Verwaltungs-
strategie werden nach Abschluss Energieeinsparungen erzielt werden. Ein Verbrauchs- und Ener-
giecontrolling, statt dem monatlichen Ablesen der Zahler, hin zu einem taglichen Erfassen der Ver-
brauchsmengen, wird in Zukunft eine MalRnahme sein, um noch weitere Energieeinsparpotentiale zu
erfassen. Das schnellere Eingreifen bei stark erhohtem Energieverbrauch ist unabdingbar. Bei einer
verbesserten und verfeinerten Datengrundlage kénnen Fehlfunktionen von technischen Anlagen, so-
wie das Nutzerverhalten detaillierter erkannt und beurteilt werden. InvestitionsmaBnahmen bzw. Ge-
genmalinahmen somit wesentlich schneller eingeleitet werden.
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Wie schon im Vorfeld erwahnt, wird die Substanz einiger Gebdaude immer schlechter und somit kénnen
weniger Einsparungen erzielt werden. Hier ist die Uberwachung besonders sinnvoll, damit der Ver-
brauch und die Kosten nicht ungebremst in die Hohe schnellen. Es hat sich in den letzten Jahren ge-
zeigt, dass sich eine permanente Uberwachung und stete Wartung der Anlagen im Verbrauch und in
den Kosten sehr gut widerspiegeln lasst. Im Jahr 2020 wird sich der Fokus vermehrt auf die Gebaude
richten, die in der Bausubstanz, sowie in den technischen Einrichtungen Objekte darstellen, bei denen
noch Energieeinsparungen zu erzielen sind. Insbesondere ist hier das Berufsschulzentrum Rottweil zu
nennen, welches gleichzeitig das groBte und das energieintensivste Gebaude ist. Durch die Verwal-
tungsgebaudestrategie (Umbau / Neubau) in der KénigstraRe 36 konnen auch hier in Zukunft weitere
Einsparungen erzielt werden.

Die Schul- und Bauverwaltung mit ihrem Energiemanagement schlagt daher fiir die Zukunft folgende
Sanierungs- und OptimierungsmaBnahmen vor:

Warmeenergie

» Weitere Schulungen der Hausmeister und Einweisung in die Anlagenparameter der Heizungs-

anlagen

> Weitere intensive Uberwachung der Heizungs- und Parametereinstellungen

» Weiterer Ausbau von Fernzugriffen auf die Heizungsanlagen

» Einbau von Behérdenthermostatventilen in allen Liegenschaften im Verhaltnis 50:50 pro Raum

» Weitere Sanierung / Dammung von Gebaudehiillen

» Weitere Sanierung von Brauchwasserspeichern z. B. an der Kreissporthalle Schramberg

» Austausch / Erneuerung von veralteten Fensterelementen und AuRRentliren

» Weitere SanierungsmalRnahmen geméaR der Bestandsaufnahme und Analyse der Liegenschaf-
ten (Sanierungsfahrplan)

» EinfUhrung von Warmepumpen zur Brauchwassererwarmung

» Einbau von selbstlernenden Thermostatventilen

Strom

Weitere Sanierung der Beleuchtung in den Schulen und Verwaltungsgebauden
Konsequente Weiterfiihrung des Austauschs der Leuchtmittel auf LED-Leuchtmittel
Vermehrter Einsatz von Zeitschaltuhren und Bewegungsmeldern

Weitere Optimierung der Schaltzeiten von Anlagen und Geraten

Weitere energieeffiziente Beschaffung von IT-Geraten

YV VYV YV VYV

Ausbau von regenerativen Energien (Photovoltaikanlagen)

Wasser

» Uberwachung der Anlagen durch verbesserte Datengrundlage in Form von tiglicher Aufzeich-
nung der Verbrauche, um Leckagen und Verbrauchsgewohnheiten besser analysieren zu kén-
nen
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» Weitere Sanierung von Sanitdranlagen z. B. Berufliche Schule Schramberg, Geb&ude C, Kreis-
sporthalle Schramberg und Rottweil

Allgemein
» Sanierung der Gebaude Berufliche Schule Oberndorf, Gebidude 3

9. Das Kommunale Energiemanagement (KEM)

Energiemanagement was ist das?
Miissen wir jetzt alle im Dunkeln sitzen, frieren, schlechte Luft einatmen und mit kaltem Wasser
duschen?

Die Antwort:
Nein, aber Warme, Warmwasser, Luft und Licht werden nur zu der Zeit, in der Menge und in der
Qualitat bereitgestellt, in der es erforderlich ist!
(Claus Greisser KEA)

Energieeinsparung und damit verbundener Klimaschutz erfordert zunachst in Personal und Technik
zu investieren. Dass sich Energiemanagement in Kommunen oder auch im Gewerbe mehr als rech-
net, zeigen die Erfahrungen aus unzahligen Betrieben und Gemeinden. Seit Einrichtung des Kommu-
nalen Energiemanagements im Landkreis Rottweil, werden investive und organisatorische Energie-
mafnahmen zentral entwickelt und koordiniert.

Unter dem Begriff Kommunales Energiemanagement (KEM) werden die verschiedenen Aufgaben und
MaBnahmen, welche zu einer Senkung des Energiebedarfs in kommunalen Gebauden beitragen, so-
wie Projekte fir eine rationelle Energieumwandlung und umweltschonende Energieerzeugung zu-
sammengefasst. Das KEM integriert und koordiniert hierbei Aufgaben des Betriebes, der Instandhal-
tung und der laufenden Effizienzsteigerung. Somit entsteht eine einheitliche und zentrale Strategie.

Die 5 Sadulen
des KEM

isierung

o
=
= .
=
£

Opti
Modern

Vorrangiges Ziel des Kommunalen Energiemanagements ist die Minimierung des Energieverbrauchs
und die gleichzeitige Reduzierung von Umweltbelastungen und Kosten. Um dies zu bewerkstelligen
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muss das Energiemanagement in allen energierelevanten Bereichen tatig werden. Im Ergebnis kann

so der Energieverbrauch gesenkt werden, ohne dass hierbei Nachteile fiir den Nutzer entstehen.

Aufgaben des Kommunalen Energiemanagements

Verbrauchsiiberwachung kommunaler Gebaude und Einrichtungen
e Erfassung, Auswertung und Analyse der monatlichen Verbrauchswerte (Protokollie-
rung besonderer Ereignisse, ggf. mit Gebaudeleittechnik)
e Ermittlung, Analyse und Bewertung von gebaudespezifischen Energiekennwerten
(Mittelwerte, Richtwerte, Priifung von ,Ausreilern®)
e Aufbau und Fortschreibung einer Gebaudedatei
Kontrolle der Verbrauchskosten, des Brennstoffeinkaufs und des Energiebezuges
e Prifung von Energierechnungen
e Dokumentation, Auswertung und Kontrolle der kommunalen Energie- und Wasserkos-
ten
e  Optimierung der Warme- und Stromtarife bzw. Liefervertrage
Technische Uberwachung der Energieanlagen
e Uberpriifung der Heizungs-, Liiftungs- und Klimatechnik sowie der Beleuchtung, der
Gebaudetechnik und der Wasserversorgung
e Optimierung der Einstellungen, Beseitigung von Storungen und Mangeln in Zusam-
menarbeit mit den Hausmeistern
Optimierung der Nutzung energietechnischer Anlagen
e Dienstanweisungen fur den geordneten Betrieb der haustechnischen Anlagen
e Uberpriifung der Einhaltung energierelevanter Richtlinien
Schulung und Weiterbildung von Anlagenbedienern
e Unterstlitzung und Beratung des haustechnischen Personals
e Fortbildung und Qualifizierung
Beeinflussung des Nutzerverhaltens
e Information der Nutzer
e Projekte und Aktionen
Energieberichtswesen
e Erfolgskontrolle durch kontinuierliches Energieberichtswesen
e Darstellung der Erfolge und Probleme bei Energie- und Kosteneinsparungen
e Erfassen und Bewerten der Emissionen
Erstellung und Mitwirkung an Investitionspldnen fiir 6ffentliche Gebduden
e Ermittlung des energierelevanten Instandsetzungsbedarfs
e Ermittlung von MaRnahmen zur Effizienzsteigerung
e Definition von kurz-, mittel- und langfristigen Prioritdten anhand von Energiekennwer-
ten
e  Mitwirkung bei Sanierung / Ersatz von haustechnischen Anlagen
Planung und Durchfiihrung vorbildhafter EnergiesparmaBnahmen
e Einsatz neuer Technologien
e Demonstration der Wirtschaftlichkeit von EnergiesparmaRBnahmen

62






